






油变绕组荧光光纤测温系统
Main Transformer Winding Spot-type Fluorescence Fiber Optic Temperature Measurement System

产品描述
Description

KSL-FTS200油变绕组荧光光纤测温系统由主变绕组光纤测温主机(含软件)、内部光纤传感探头、外部光纤传感探
头、贯通器/法兰组件以及测温软件(可选)、保护箱(可选)、防护罩(可选)、固定组件(可选)组成。

油变绕组光纤测温系统包含：
◎ 油变绕组光纤测温装置
◎ 内部光纤传感探头
◎ 外部光纤传感探头
◎ 贯通器/法兰组件

◎ 可选配件
◎ 保护箱
◎ 防护罩
◎ 固定组件

电气参数

KSL-FTS200系统组成

该装置专为电力应用而设计，非常适合用于油变绕组热点
测温，可直接、实时、精确测量绕组等热点温度的新型变压器内
部温度监测装置，能够实现对变压器内部的全面监控。除了具有
测温范围广和准确、可靠的测温性能外，还有卓越的抗EMI/RFI 
(电磁干扰/射频干扰)特性，高压绝缘及抗干扰等优异的性能。

可实现动态负载运行时“热点”温度的实时和精确监测。
解决了在电磁环境下采用传统电学测温仪器安全性低、测

量精度差、测温失效等问题。

主变绕组光纤测温主机

荧光光纤测温系统

外光纤

防护罩

法兰盘

贯通器

安装示意图

3~18路（可定制）

120kv/30cm/1min
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产品特点：
◎长期可靠的密封性和耐油性
◎ 光损耗低
◎ 耐化学性
◎ 安装方便
◎ 使用不松动螺丝

贯通器

产品参数

贯通器作为油浸变压器内部光纤传感探头和外部转接光纤间的转接，并能耐受变压器油压力提供准确可靠测量 
的组件。

安装简单且经过验证，通过外螺纹固定在法兰盘上，非常适合应用于需要密闭的环境中。

工作温度 -40℃~200℃
材质                     316不锈钢
防松螺丝 M14x1.0
六角头 S12
接头类型 ST
耐受压力 150Kpa

内光纤(KSL-FTS-SR)

光纤传感探头完全非金属构造。
光纤传感探头采用稀土材料制作，光纤探头几乎可在任何环境安全使用，不受EMI、RF、MRI 和微波干扰，耐受高

电压100KV,尺寸小、测温精度高、响应速度快、性能稳定等特性。

则温范围 -40℃~+260℃
测温精度 ±1℃
分辨率 0.1℃
光纤类型 聚酰亚胺
光纤护套 聚四氟乙烯护套
接头类型 ST
光纤长度 定制

产品参数

ST 接头
黄色特氟龙套管耐高温护套

感温探头
3.0

◎ 内光纤护套打孔，方便空气排出；

◎ 采用耐高温、耐腐蚀的材料制作探头，能够适应恶劣的工作环境；

◎ 光纤具有良好的柔韧性和机械强度，便于安装和铺设；

◎ 传感器的尺寸小巧，不会对绕组的原有结构和性能产生影响。
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产品特点：
◎ 耐高温石英光纤
◎ 光损耗低
◎ 耐高温、耐化学腐蚀
◎ 抗拉力、柔韧性强

外部光纤延长线用于连接贯通器和变压器光纤测温装置，它提供了非常稳固的连接。外层覆盖了3.0mm的特氟 
龙保护套增强防护，耐热和耐化学品。两端采用ST连接器。

该光纤专为与贯通器配对而设计，可在恶劣环境中使用而不会影响性能。

外部光纤延长线

产品参数

光纤护套直径 3.0±0.1mm

光纤护套 特氟龙
接头类型 ST
温度范围 -40℃~+260℃
光纤长度 定制

外部光纤(KSL-FTS200-W)法兰环/法兰盘

法兰盘采用不锈钢316材料制作，可安装1-18个贯通器，配有O型氟橡胶圈。用于固定贯通器，和法兰环配合安装
在变压器油箱壁上，密封性符合国家标准。

法兰盘参数

法兰盘

法兰环采用不锈钢316材料制作，用于焊接到变压器箱体内壁上。

法兰环

法兰盘尺寸图 法兰环尺寸图

直径 　　　　　   304.8mm
厚度 　　　　　   12.7mm
材质 　　　　　   316不锈钢
配套螺栓　　　　M12x20
贯通器孔　　　　1-16(定制)
密封圈材质　　　氟硅橡胶

黄色特氟龙套管
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本系统通过与光纤温度传感器的通讯，实时温度测量结果显示，可设置数据存储，可选择仪表温度曲线显示。

运行环境

功能介绍

通讯软件
communication software

◎ 操作系统：Windows、LINUX、麒麟、凝思。
◎ 软件支持:office、MYSQL办公软件

连接方式

光纤测温软件简介

本系统通过 RS-485/RS-232 转换器与PC机上串行通讯口(RS-232) 相连接，或者通过usb转串口连接。
电脑首次连接需要安装驱动程序，运行提供的驱动程序或运行360驱动软件，扫描设备驱动，安装相应端口驱动。安装是否成 

功可查看计算机的设备管理，成功如图所示，COM1 端口(主机端口各不相同，视实际情况而定)。

本荧光式光纤温度监测系统为modbus协议通讯，通过串口方式与光纤温度传感器(下位机)通讯，实时显示、记录并监控各
通道的测温结果，具有使用方便，响应快速，可靠性高，界面友好等特点。

光纤防护罩安装于法兰盘，用于保护贯通器及外部
光纤延长线不受损坏，材质为不锈钢304/316（可选），
配有密封垫片可 有效防雨、防水。

保 护 箱 采 用 3 0 4 / 3 1 6（可 选）不 锈 钢 材 质，喷 塑
RAL7035桔纹，用于保护光纤测温装置，专门设计观察窗
便于查看变压器运行状态。内部配有密封垫圈防护等级
可达IP65。尺寸：350*460*150(宽*高*厚)。

尺 寸 图

法兰盘防护罩

保 护 箱
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主变绕组荧光光纤测温系统安装
一、光纤探头固定
◎变压器厂自行准备垫块两块，其中一块斜开槽，垫块尺寸约80mm*50mm的长方形即可。开槽要求长约

60mm，槽宽约3mm，深约1.5mm。
◎把光纤安装在垫块槽内，槽内顶部留约10mm-20mm的空间，因为在布置盘绕光纤时，会有少许伸缩和旋转，

属于正常现象。并用绝缘纸固定好（先缠绕一圈光纤，再跟垫块整体缠绕）以防振动脱落。
◎ 光纤与垫块角度不大于45度，出线沿着绕组线圈切线方向。
◎ 盖另一个垫块，把传感器头部夹在中间，然后继续用绝缘纸把2个垫块缠绕，力度适中，用以保护光纤。

二、光纤布线安装
光纤探头材料易破损易折断，安装使用时

务必参照下列注意事项：
◎ 拆装光纤探头时轻拿轻放，防止利物割

伤光纤；
◎ 光纤本身不具备承重性能，请勿过分拉

伸光纤和在光纤上悬挂物体；
◎ 光纤盘成圈以后，直径不小于20cm；光

纤布线弯曲时，其转弯半径需＞约10cm；
◎ 光纤安装路径选取时应尽量避免可能

的意外，如拉伸、磕碰、碾压等；光纤如需捆绑，
应在捆绑部位安装套管后再进行捆绑。

◎最后垫块整体放置在绕组中的测温点，再次用绝缘纸包裹固定好，防止滑出脱落。
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安装注意事项
Installation Precautions



三、法兰组件安装
法兰组件全部由我司提供。
◎变压器厂请按图纸，自行开孔并焊接好法兰环。
◎法兰盘上的贯通器，严禁拆卸。

四、光纤探头连接

◎变压器生产过程中，可以使用手持式测试仪及红光笔，随时对内光纤进行测试。无误合壳后，内光纤便可按对应
的通道数CH1-CHXX一一插入进法兰盘上的贯通器，再把法兰盘固定上法兰环即可。

◎最后安装防水罩，再根据测温主机的安装位置，用适长的外光纤，连接贯通器和测温主机。其中，外光纤会通过防
水罩上的格兰头及波纹管，连入进测温主机。

将光纤ST插头上的定位销（图中①）对准贯通器上ST插座上的定位槽（图中②），向前推入，顺时针旋转至固定即
可。

◎工作前，应检查内外光纤ST接头是否接好；注意各通道标识要与光纤传感器相互对应。
◎光纤测温探头接触到被测物体表面，测温稳定可能存在一定延迟，属于正常现象。
◎光纤连接头表面应保持清洁。

光纤安装/维护注意事项
Fiber optic installation/maintenance precautions

◎应由受过严格训练的技术人员进行光纤的安装和维护，避免拉紧、挤压或扭曲光纤，光纤的弯曲半径应大于40mm

◎ 安装中要时时注意避免使光纤受到重压，紧夹或被尖利物体扎伤

◎ 布放光纤的牵引力应不得过大，严禁拉扯光纤

◎ 布放光纤时应从中间开始向两边牵引，牵引需有多人相互配合

◎ 光纤主体必须盘在手上，一个人在前面牵拉，后面缓慢布放

◎ 光纤布放过程中应无扭转、打结、严禁背扣、浪涌等现象发生

◎ 光纤接头必须始终握在手里，严禁甩动

◎ 光纤要转弯时，其转弯半径应大于4cm

◎ 光纤转弯处如要通过锐角，必须垫以软性弯曲护层等导引装置

◎ 光纤穿过壳层时，要通过带护口的保护塑料管或喇叭型软管口

◎ 光纤长度多出部分必须圆圈盘绕，半径应大于10cm, 可靠固定

◎ 未连接的光纤接头一定要安装保护帽，防止灰尘附着

◎ 拆卸仪器时必须先卸下光纤，将光纤接头可靠固定后，再拆卸仪器

五、使用
◎避免在规定测量温度的范围外使用光纤，防止引起光纤老化、光学性能下降，从而导致测量精度及稳定性降低；
◎鉴于有可能会引起测温的误报警，测温不准确等后果，本设备不建议探头热插拔；光纤测温仪正常工作时，请不

要随意拔、插光纤探头；如需更换探头，请在温控仪停止工作后，再行更换探头；
◎长时间不使用的光纤探头请插好防尘罩并妥善保管。

上电后电源灯不亮或闪烁

温度不正常

无法通讯

各相温度偏差大

1.电源线未接好或电压不正常 
2.仪表损坏

1.光纤接触不良 
2.光纤未插
3.光纤损坏

1.“A+”“B-”接线错误
2.通讯芯片损坏(外部电压接入)

1.光纤固定深度不同
2.光纤故障
3.环境本身存在温差

1.检查输入电源
2.与厂家联系

1.锁紧光纤接头 
2.插上光纤
3.更换光纤

1.更正接线
2.检查外部电源来源并撤 除，与厂家联系

1.调整光纤位置
2.更换故障光纤 
3.正常

故障现象 原因分析 处理方法

简易故障处理
Simple troubleshooting

光纤探头连接图

2
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主机选型表（KSL-FTS200-MU)

序号 设备名称 型号 标配功能 外形尺寸（宽*高*深）
单位mm

固定孔距（宽*高）
单位mm

备注

1 1通道油变测温主机及防护箱 MU1

1、功能：8路无源继电器输出，

节点容量220V/5A

2、通讯接口：RS485，

通讯协议：MODBUS-RTU

3、工作电源：AC/DC 220V,50HZ

4、防护箱防护等级IP55

5、固定方式：螺栓固定

6、材质及颜色：304不锈钢原色

7、配套附件：防水波纹管、手

持式测试仪

350*460*150 380*360

1、“MU1”表示1通道

测温油变测温主机及防

护箱，以此类推

2、有4-20mA模拟量功

能（仅限1-12路通道，

型号MU1-MU12）

3、防护箱防护等级可

按需定制

4、通讯规约方式可按

需定制

5、材质及颜色可按需

定制

2 2通道油变测温主机及防护箱 MU2

3 3通道油变测温主机及防护箱 MU3

4 4通道油变测温主机及防护箱 MU4

5 5通道油变测温主机及防护箱 MU5

6 6通道油变测温主机及防护箱 MU6

7 7通道油变测温主机及防护箱 MU7

8 8通道油变测温主机及防护箱 MU8

9 9通道油变测温主机及防护箱 MU9

10 10通道油变测温主机及防护箱 MU10

11 11通道油变测温主机及防护箱 MU11

12 12通道油变测温主机及防护箱 MU12

13 13通道油变测温主机及防护箱 MU13

400*500*150 440*400

14 14通道油变测温主机及防护箱 MU14

15 15通道油变测温主机及防护箱 MU15

16 16通道油变测温主机及防护箱 MU16

17 17通道油变测温主机及防护箱 MU17

18 18通道油变测温主机及防护箱 MU18

另备注：若有其它特殊要求，可与我司联系。
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外光纤选型表（KSL-FTS200-W)
序号 设备名称 型号 备注

1 1米连接外光纤 W1

“W1”代表连接外光纤长度1米，

长度均可任意定制，以此类推

2 2米连接外光纤 W2

3 3米连接外光纤 W3

4 4米连接外光纤 W4

5 5米连接外光纤 W5

6 6米连接外光纤 W6

7 7米连接外光纤 W7

8 8米连接外光纤 W8

内光纤选型表（KSL-FTS-SR)

序号 设备名称 型号 备注

1 1米测温内光纤 SR1

“SR1”代表测温内光纤

长度1米，长度均可任意

定制，以此类推

2 2米测温内光纤 SR2

3 3米测温内光纤 SR3

4 4米测温内光纤 SR4

5 5米测温内光纤 SR5

6 6米测温内光纤 SR6

7 7米测温内光纤 SR7

8 8米测温内光纤 SR8

9 9米测温内光纤 SR9

10 10米测温内光纤 SR10

11 11米测温内光纤 SR11

12 12米测温内光纤 SR12

13 13米测温内光纤 SR13

14 14米测温内光纤 SR14

15 15米测温内光纤 SR15

16 16米测温内光纤 SR16

17 17米测温内光纤 SR17

18 18米测温内光纤 SR18
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三土不吃土
随意画

三土不吃土
随意画

三土不吃土
随意画

三土不吃土
随意画
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序号 设备名称 型号 焊接法兰环外形尺寸 单位mm 备注

1 1通道法兰贯通盘套件 F1

外直径Φ220mm，内直径Φ158mm
2 2通道法兰贯通盘套件 F2

3 F3

4 4通道法兰贯通盘套件 F4

5 F5

外直径Φ304.8mm，内直径Φ230mm

6 6通道法兰贯通盘套件 F6

7 7通道法兰贯通盘套件 F7

8 8通道法兰贯通盘套件 F8

9 9通道法兰贯通盘套件 F9

10 10通道法兰贯通盘套件 F10

11 11通道法兰贯通盘套件 F11

12 12通道法兰贯通盘套件 F12

13 13通道法兰贯通盘套件 F13

外直径Φ315mm，内直径245mm

14 14通道法兰贯通盘套件 F14

15 15通道法兰贯通盘套件 F15

16 16通道法兰贯通盘套件 F16

17 17通道法兰贯通盘套件 F17

18 18通道法兰贯通盘套件 F18

另备注：1、焊接法兰环作为固定法兰盘的基座，需预先焊接于变压器油箱开口处，油箱壁开口尺寸与法兰环内径尺寸一致。2、焊接时正置
向上标识须垂直向上。

其它详细资料，将根据项目实际情况，我司会出具正式图纸给用户最终确定。

5
1、法兰贯通盘套件均含：焊

接法兰环、法兰盘、贯通器

、防水罩、密封件及相关安

装配件

2、贯通器我司会在法兰盘上

安装好，禁止随意拆卸

3、F1代表1通道法兰贯通盘

套件，以此类推

通道法兰贯通盘套件

法兰贯通盘套件（KSL-FTS200-TJ)

3通道法兰贯通盘套件

三土不吃土
随意画


